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KUCUK OLCEKLI LNG’NIN TURKIYE’DEKIi OLASI UYGULAMALARI
HAKKINDA BiR NOT

Dogal gaz, yer altindan gaz halinde ¢ikarilan veya ¢ikarilabilen dogal hidrokarbonlar
ile bu gazlarin piyasaya sunulmak iizere ¢esitli yontemlerle sivilastirilmis, basinglandiriimig
veya fiziksel iglemlere tabi tutulmus diger halleri olarak tanimlanmaktadir. Dogal gaz yaygin
olarak boru hatlar1 ile taginsa da dogal gazin boru hatlartyla iletiminin ekonomik ya da teknik
olarak miimkiin olmadig1 durumlarda gazin -162 °C sogutulup sivilastirilmasi ile elde edilen
LNG (sivilastirilmis dogal gaz), konteynirlarla, tankerlerle ve tirlarla taginabilmektedir. LNG,
geleneksel olarak, talep noktasindaki gazlastirma tesislerinde gazlastirilarak bolgenin dogal
gaz iletim hattina aktarilmaktadir. SSLNG (kiiglik 6lgekli LNG) isletmeleriyse sivilastirma
icin 0,5 MTPA (million tonnes per annum), gazlastirma i¢inse 1 MTPA’dan kiiciik kapasiteli
terminallere ve LNG tasiyan deniz tasitlari i¢in yiikkleme kapasitesi 60.000 metrekiipten Kiglik
teknelere karsilik gelmektedir. SSLNG’ nin diinyadaki baslica kullanim alanlari: Deniz
tagimaciligi i¢in yakit ve yakit ikmali (bunkering), agir is makinalar1 ve kamyonlar i¢in yakit,
sebekeden bagimsiz ve izole alanlar igin elektrik ve 1s1 tiretimi, ylksek tiketim donemlerinde
takviye amacli gaz uygulamalari (peak shaving) olarak siralanabilir.

Tiirkiye’de an itibari ile iki farkli firmanin 6 ilgede SSLNG uygulamalar1 mevcuttur.
2017 yilinda Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) dogal gaz dagitim kapsaminda olan
bir ilde iletim hatt1 imalatinda gecikme yasanirsa gegici olarak sikilastirilmis gaz (CNG) veya
stvilastirilmis gaz (LNG) ile beslenebilmesine imkan taniyan bir dizi karar almistir.
Sonrasinda, Enerya ve Izgaz sirketleri “LNG Uydu Istasyonu™? olarak bilinen SSLNG
istasyonlarini devreye almiglardir. Konya’nin Beysehir ve Karapinar, Erzincan’in Tercan ve
Cayirli, Karaman’in Ermenek ilgelerinde ve Kocaeli’nin Kefken bolgesinde etkinlikte olan bu
istasyonlara LNG kara tankerleriyle getirilip, tekrar gaz haline doniistiiriiliip yerel dagitim
aginda nihai tiiketicilerin kullanimina sunulmaktadir. Tlgelerdeki bu SSLNG istasyonlarinin
varligi, dogal gazin 1sinmadan elektrik iiretimine kadar cesitli amaglarla kullanilabilmesine
olanak tanimaktadir. Mesela, Enerya sirketi tarafindan diizenlenen projeler kapsaminda ev ve
i yerlerinin odun ve komiir yerine gazla 1sitilmas1 amaglanmaktadir. Bahsi gegen projelerin
erigilebilen detaylar1 Tablo 1’de mevcuttur.

Tiirkiye’de dogal gazin kaynagindan kullanilacagi yere kadar getirilmesi icin

kullanilan ana hatlar iletim hatlar1, kullanilacag: yerde ana hattan alinarak ¢ekis noktalarina
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dagitilmast igin olusturulan hatlar ise dagitim hatlar1 olarak tanimlanmaktadir. Iletim hatlar
BOTAS tarafindan insa edilirken, dagitim hatlar1 belirli bolgelerin dagitim lisansini elinde
bulunduran firmalarca kurulmaktadir. Bahsedilen projelerde SSLNG kullaniminin, iletim ve
dagitim sebekelerinden daglik yer sekilleri nedeniyle uzak kalmasi, boru hatt1 yapimini
maliyetli ve uzun stireli kilacak arazi yapilari, iletim hatlar1 ve gaz ulastirilmak istenen bolge
arasindaki rakim farkliliklar1 gibi sebeplerle dagitim sirketlerince tercih edildigi s6ylenebilir.

Bunun yaninda, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin “dogal gazin ulasmadig il ve
ilge kalmayacak” stratejisinin, dagitim sirketlerini boru hatt1 tasimaciligina alternatif
olabilecek — SSLNG ve CNG (sikistirilmis dogal gaz) gibi- uygulamalara zimnen tesvik ettigi
sOylenebilir. Bu kapsamda, her ne kadar SSLNG ile dogal gaz dagitim faaliyetlerini ylrttmek
boru gazina gore daha ileri teknoloji, daha kalifiye is giicii ve daha fazla parasal kaynak
gerektirse de, dagitim sirketleri dogal gaz dagitim aglarini genisletene kadar SSLNG’den
faydalanabilirler.

Tiirkiye Dogalgaz Dagiticilari Birligi-GAZBIRin “2017 Yil1 Dogal Gaz Dagitim
Sektorii Raporuna” gore 2017 yilsonu itibariyle Tiirkiye’de 78 il, 426 ilge ve beldede dogal
gaz kullanilmaktadir. Ayn1 rapora gore 2018 ve 2019 yilinda yiiriirliige girecek genisleme
yatirimlar: da tamamlandiginda Tiirkiye’de 81 il, 554 ilge ve beldede dogal gaz kullanilmast
ongoriilmektedir. Bunlarin disinda kalan 421 ilge ve beldede yasayan yaklagik 9 milyon
kisinin 2017 sonunda dogal gaza erisimi bulunmamaktadir. Bu ilge ve beldeleri, bolgeyi dogal
gaz boru hatlarindan ayirabilecek daglik yer sekillerinin siklig1 ve sarpligi, arazi yapisinin
boru hatt1 yapimini giiglestirebilecek olmasi, mevcut dogal gaz hattiyla ilge arasindaki rakim
farkliliklari, bolgenin biiyiik gol, orman vb. dogal sinirlarla kusatilmasi gibi ingaat yapimini
zorlastirip dagitim sirketleri i¢in maliyeti arttiracak kistaslarla siniflandirdik. Buna gére Tablo
2’de belirtilen ilgelere gaz arzinin, yukarida belirtilen kistaslar sebebiyle, boru hatlariyla
saglanana dek SSLNG ile saglanmas1 degerlendirilebilir.

Dogal gaza erisimi olmayan ilgelere dogal gaz arzin1t SSLNG ile saglamanin bir diger
sebebi de boru hatlarina kars1 tehditler olabilir. Ozellikle Tiirkiye nin terdr tehdidi altinda
olan bolgelerinde, enerji boru hatlarina kars1 yapilan saldir1 riski bu sistemlere karsi temel
tehditlerden birisi olarak goriilebilir. PKK’nin terorist faaliyetleri kapsaminda boru hatlarini
bombalamasi neticesinde, kaynaklarin giivenliginin saglanmasi hakkinda soru isaretleri ortaya
cikarabilmektedir. Kaza neticesinde meydana geldigi bildirilen patlamalar harig, Tiirkiye’de
1987 ve 2013 yillar1 arasinda 84 adet sabotaj saldir1 gerceklesmistir (Akin, 2015). SSLNG
istasyonlarinin ilge merkezlerine daha yakin, yerel dagitim hatlarininsa sehir icinde bulunmasi

enerji glivenligini saglamay kolaylastirabilir.



Bunlarin yaninda; il¢elerin kara tankeri ve tir yiiklemesine uygun LNG terminallerine
uzakligy, ilgelerin niifusu gibi faktorler de olast SSLNG uygulamalari agisindan 6l¢iit olarak
degerlendirilebilir.

Sonug olarak, SSLNG Tiirkiye’nin dogal gaz arzi i¢in potansiyel bir ilerleme alani
olarak goriilebilir. SSLNG’nin ¢esitli kullanim alanlar1 arasindan dogal gazin boru hatlariyla
ulagsmasinin zor ve maliyetli oldugu, sebekeden bagimsiz ve izole alanlara gaz arzini
saglamak, iilkenin mevcut dogal gaz ulagtirma politikastyla uyusmaktadir. Bu ¢alismayla
cografi sebeplerden 6tiirli boru hatt1 yapiminin giicliikle ve masrafli bir sekilde insa
edilebilecegi bolgelerin tespiti amaglanmistir. Var olan dagitim ve iletim hatlari, bahsedilen
bolgeleri kapsamina alacak sekilde genisletilene kadar SSLNG bir alternatif olarak
goriilebilir. Ayrica SSLNG istasyonlarinin ilge merkezlerinde bulunmasi, enerji arz

giivenligini arttirabilir.
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Tablo 1: Tiirkiye’de SSLNG Uygulamalari

Tesis Nufus Devreye LNG LNG Tasiyan
Tipi ilce/Belde (2017) Sehir Durum Alma Tasinma Firma Isletmeci
Sekli
Uydu Beysehir 72.347 Konya Kullanimda 2017 kara tankeri | OMV Gaz ve Enerya
Istasyonu /i Enerji A.S.
Uydu Karapiar 49.581 Konya Kullanimda 2017 kara tankeri | OMV Gaz ve Enerya
Istasyonu /i Enerji A.S.
Uydu Tercan 17.107 | Erzincan | Kullanimda 2018 kara tankeri | OMV Gaz ve Enerya
Istasyonu /tir Enerji A.S.
Uydu Cayirh 8.710 Erzincan | Kullanmimda 2018 kara tankeri | OMV Gaz ve Enerya
Istasyonu /tir Enerji A.S.
Uydu Ermenek 28.903 | Karaman | Kullanimda 2018 kara tankeri Akpet Gaz Enerya
Istasyonu /tir AS
[LUKOIL]
Uydu Kefken 1.442 Izmit Yapim 2018 kara tankeri 1ZGAZ
Istasyonu asamasinda /tir 1ZGAZ [Engie
Group]

Tablo 2: Tiirkiye’de SSLNG’nin Potansiyel Uygulama Bolgeleri

) ) Niifusu Boru Hatt1 Yapimim
Bagh Oldugu I1 lice Zorlastirabilecek/Masrafl Kilabilecek
(2017)
Nedenler
van Baskale 51973 Bolgenin sarp daglar ve Iran sinir1 arasinda
bulunmasi, yiiksek rakim
Sirnak Uludere 44.634 Dalgali, engebeli ve daglik arazi yapisi
. Daglik arazi, mevcut dogal gaz hattiyla ilge
Diyarbakir Kulp 35.723 arasindaki rakim farkliliklart
Balikesir Sindirg1 33.753 Daglik arazi, il¢e i¢i orman ve baraj golii varligt
Bitlis Hizan 33.708 Bolgeyi dogal gaz bf)ru hatlarlnfian ayiran sik ve
sarp daglik yer sekilleri
Yiiksek, daglik ve engebeli arazi yapisi, Mevcut
Sivas Yildizeli 33.486 dogal gaz iletim hattiyla ilge arasindaki rakim
farkliliklar
Daglardan kaynaklanan ilge i¢i rakim farkliliklari,
Isparta Egirdir 32.503 | dogal su kaynaklarinin varligi, dalgali ve engebeli
arazi yapisi
Siirt Pervari 31.898 Bolgenin sarp daglar tarafindan ¢evrelenmesi
Bingol Karliova 30.619 Daglik ve engebeli arazi
Kiytya paralel uzanan siradaglarin varligi, mevecut
Ordu Kumru 29.645 dogal gaz iletim hattiyla il¢e arasindaki daglik
arazi ve rakim farkliliklar
Kiytya paralel uzanan siradaglarin varligi, mevcut
Ordu Korgan 28.762 dogal gaz iletim hattiyla ilge arasindaki daglik
arazi ve rakim farkliliklar
Kiytya paralel uzanan siradaglarin varligi, mevcut
Ordu Golkoy 28.728 dogal gaz iletim hattiyla il¢e arasindaki daglik
arazi ve rakim farkliliklar




Aydin Kosk 27.437 flge ii rakim farkliliklari, daglik yer sekilleri
Diyarbakir Lice 24 412 Daglik yer sekilleri, 1l<;e' ici ra.klm farkliliklari,
engebeli arazi
Kayseri Pinarbasi 23.014 flge ii rakim farklihiklari, daglik yer sekilleri
Kiytya paralel uzanan siradaglarin varligi, mevcut
Ordu Aybasti 22.868 dogal gaz iletim hattiyla il¢e arasindaki daglik
arazi ve rakim farkliliklar
. Mevcut dogal gaz iletim hattiyla ilge arasindaki
Kars Digor 22.664 rakim farkliliklari, daglik ve engebeli arazi yapisi
Kiytya paralel uzanan siradaglarin varligi, mevcut
Ordu Akkus 22.479 dogal gaz iletim hattiyla il¢e arasindaki daglik
arazi ve rakim farkliliklar
Kiytya paralel uzanan siradaglarin varligi, mevcut
Kastamonu Cide 22.212 dogal gaz iletim hattiyla ilge arasindaki daglik
arazi ve rakim farkliliklar
Mevcut dogal gaz iletim hattiyla ilge arasindaki
Giresun Sebinkarahisar 22.088 | rakim farkliliklari, taslik, daglik ve engebeli arazi
yapist
Kiytya paralel uzanan siradaglarin varligi, mevcut
Kastamonu Inebolu 21.716 dogal gaz iletim hattiyla ilge arasindaki daglik
arazi ve rakim farkliliklar
Aydin Sultanhisar 20.749 Ilge ici rakim farklihiklari, daglik yer sekilleri
Mevcut dogal gaz iletim hattiyla ilge arasindaki
van Gatak 20.69% yiiksek daglar ve rakim farkliliklar
Samsun Ayvacik 19.632 Dagllk ve engebeih arazi yapisi, bolgede k?SIk
daglarin ve dogal su kaynaklarinin varlig
Nigde Ulukssla 19142 Bolgenin yiiksek daglarla_ (;evre_:lenmem, taglik ve
engebeli arazi
Samsun Salipazart 18.546 Engebeli arazi yapist, bolgede k?Slk daglar ve
cesitli caylarin varligi
Sinop Duragan 18.350 Bolgede kesik daglarin ve udogal su kaynaklarinin
varligi
Daglik yer sekilleri, engebeli arazi yapisi,
Erzurum Senkaya 18.101 bolgenin daglar ve ormanlarla kusatilmasi
Kiyiya paralel uzanan siradaglarin varligi, mevcut
Ordu Mesudiye 17.246 dogal gaz iletim hattiyla il¢e arasindaki daglik
arazi ve rakim farkliliklar
Corum Bayat 16.509 Daglik yer sekilleri, tepelerin hak1m oldugu
dalgali, ormanlik ve engebeli arazi yapisi
. Dalgal1 ve engebeli arazi yapisi, daglik yer
Sirnak Beytiissebap 16.247 sekilleri
Mevcut iletim hattiyla ilge arasindaki rakim
Bolu Goynuk 15.184 farkliliklari, ilge i¢i rakim farkliliklari, daglik ve

engebeli arazi




Bolgenin sarp daglar tarafindan kusatilmast, ilce

Van Bahgesaray 14.578 i¢i ve iletim hatt1 aras1 rakim farkliliklar
Bolu Mengen 13.940 Sik ormanlar, daglik ve engebeli arazi
Kiyiya paralel uzanan siradaglarin varligi, mevcut
Ordu Catalpinar 13.410 dogal gaz iletim hattryla il¢ce arasindaki daglik
arazi ve rakim farkliliklari
Kiytya paralel uzanan siradaglarin varligi, mevcut
Ordu Gurgentepe 13.347 dogal gaz iletim hattiyla il¢e arasindaki daglik
arazi ve rakim farkliliklar
Daglik arazi, mevcut dogal gaz hattiyla ilge
Aydn Buharkent 12655 arasindaki rakim farkliliklart
. Daglik ve engebeli yer sekilleri ve arazi yapisi,
Nigde Camard: 12.565 ilce i¢i rakim farkliliklar
Daglik ve kayalik arazi yapisi, ilge i¢i rakim
Trabzon Caykara 12.396 farkliliklari, bélgenin orman ve dogal su
kaynaklarryla ¢evrelenmesi
Daglik ve engebeli arazi, bolgenin daglar ve dogal
Elazig Baskil 12.294 su kaynaklariyla kusatilmasi, mevcut iletim
hattiyla ilge arasindaki rakim farkliliklari
[lgenin kuzeyden ve giineyden yiiksek siradaglarla
Sivas Koyulhisar 11.769 ¢evrili olmasi, killi toprak ve dik yamaglarin
varlig1
Tunceli Pertek 10.977 Bdlgenin siradaglar ve Keban.Barajl yla
kusatilmasi, engebeli arazi yapisi
Isparta Siltgiiler 10.700 Daglik yer sekilleri, dogal su kayr}aklarlnm
varlig1, dalgali ve engebeli arazi yapisi
Elazig Maden 10.475 Bolgenin etra_ﬁnl geviren sarp daglik arazi,
engebeli ve dalgali arazi yapisi
Mevcut dogal gaz iletim hattiyla ilge arasindaki
Usak Karahall 10241 engebeli arazi ve rakim farkliliklar
Kiyiya paralel uzanan siradaglarin varligi, mevcut
Kastamonu Bozkurt 9.439 dogal gaz iletim hattiyla ilge arasindaki daglik
arazi ve rakim farkliliklar
Kayseri Sariz 9335 Daglik ve engel?eh arazi yapisi, bolgenin sarp
daglarla kusatilmasi
. Daglik yer sekilleri, mevcut dogal gaz iletim
Giresun Alucra 9.119 hattiyla ilge arasindaki rakim farkliliklart
. Daglik yer sekilleri, mevcut dogal gaz iletim
Giresun Gamoluk 8.723 hattiyla ilge arasindaki rakim farkliliklari
Sivas Hafik 8.601 Karstik ve engebeli arazi yapisi
Bolgenin Yildiz Daglar1 ve Karadeniz arasinda
Kirklareli Demirkdy 8.482 kalmasi, mevcut iletim hattiyla ilge arasindaki
uzaklik
. . Bolgenin yiiksek daglar ve Keban Baraji’yla
Tunceli Mazgirt 7831 kusatilmasi, ilge i¢i rakim farkliliklar
Erzurum Uzundere 7598 Bolgeyi ana dogal gaz boru hattindan ayiran sik

ve sarp daglik yer sekilleri




Tunceli

Cemisgezek

7.513

Bolgenin siradaglar ve Keban Baraji’yla
kusatilmasi, engebeli arazi yapisi

Kastamonu

Azdavay

7.328

Kiyiya paralel uzanan siradaglarin varligi, mevcut
dogal gaz iletim hattryla ilce arasindaki daglik
arazi ve rakim farkliliklar

Erzurum

Olur

6.398

Engebeli arazi yapisi, bolgenin yiiksek daglarla
kusatilmasi

Kastamonu

Catalzeytin

6.346

Kiyiya paralel uzanan siradaglarin varligi, mevcut
dogal gaz iletim hattryla ilce arasindaki daglik
arazi ve rakim farkliliklari

Elaz1g

Alacakaya

6.233

Daglik ve engebeli arazi yapisi, ilge i¢i rakim
farkliliklar

Rize

Camlihemsin

5.998

Mevcut dogal gaz iletim hattiyla ilgce arasindaki
engebeli arazi ve rakim farkliliklari, sarp ve sik
daglik bolgeler

Kastamonu

Doganyurt

5.993

Kiytya paralel uzanan siradaglarin varligi, mevcut
dogal gaz iletim hattiyla ilge arasindaki daglik
arazi ve rakim farkliliklar

Kastamonu

Kdure

5.887

Kiytya paralel uzanan siradaglarin varligi, mevcut
dogal gaz iletim hattiyla ilge arasindaki daglik
arazi ve rakim farkliliklar

Rize

ikizdere

5.451

Mevcut dogal gaz iletim hattiyla ilge arasindaki
engebeli arazi ve rakim farkliliklari, sarp ve stk
daglik bolgeler

Kastamonu

Senpazar

4.995

Kiyiya paralel uzanan siradaglarin varligi, mevcut
dogal gaz iletim hattryla ilgce arasindaki daglik
arazi ve rakim farkliliklar

Sinop

Saraydizu

4.883

Daglik ve engebeli arazi yapisi, mevcut dogal gaz
iletim hattiyla ilge arasindaki rakim farkliliklari

Trabzon

Kopriibast

4.275

Daglik ve engebeli arazi yapisi, ilge i¢i rakim
farkliliklar

Kastamonu

Abana

3.931

Kiyiya paralel uzanan siradaglarin varligi, mevcut
dogal gaz iletim hattiyla ilge arasindaki daglik
arazi ve rakim farkliliklar

Erzurum

Pazaryolu

3.662

Dalgali, engebeli ve daglik arazi yapisi

Isparta

Yenisarbademli

2.906

Bolgenin sarp daglar ve Beysehir Golii tarafindan
kusatilmasi, engebeli arazi yapisi

Sivas

Dogansar

2.678

Yiksek, engebeli ve daglik arazi yapist




